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Le sol, une diversité de représentations



APPROCHE « À PLAT » : OCCUPATION DU SOL, PLANIFICATION, 
PLAN MASSE



APPROCHE « MATÉRIAU, SUPPORT DE CONSTRUCTION » : 
INFRASTRUCTURES, BÂTIMENTS (3D)

(web – dreamstime.com)



APPROCHE « SOL, COMPOSANTE DE NOS ÉCOSYSTÈMES » : SOL VIVANT, 
PROFIL DE SOL (3D)

https://fr.wikipedia.org/wiki/Pédologie_(geoscience)



Le sol/les sols , définition



DEFINITION D’UN SOL

« Le sol est un volume qui s’étend depuis la surface de la 
Terre jusqu’à une profondeur marquée par l’apparition d’une 
roche dure ou meuble, peu altérée, ou peu marquée par la 
pédogenèse. L’épaisseur du sol peut varier de quelques 
centimètres à quelques dizaines de mètres, ou plus. Il 
constitue, localement, une partie de la couverture 
pédologique qui s’étend à l’ensemble de la surface de la 
Terre. 

Il comporte le plus souvent plusieurs horizons correspondant 
à une organisation des constituants organiques et/ou 
minéraux (la terre). Cette organisation est le résultat de la 
pédogenèse et de l’altération du matériau parental. Il est le 
lieu d’une intense activité biologique (racines, faune et 
micro-organismes). »

DÉFINITION OFFICIELLE DES SOLS PAR L’AFES (2018) 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Pédologie_(geoscience)



@P. Chéry

LE SOL, UNE INTERFACE REACTIVE FRAGILE

Micro-organismes des sols
- environ 10 milliards d’individus 
par gramme de sol 
- seuls 1 à 5 % des 
microorganismes du sol ont été 
identifiés



PEDOGENESE



Fonctions des sols



DES PROPRIÉTÉS DU SOL AUX SERVICES ÉCOSYSTÉMIQUES

(Baveye et al. 2016)
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Les fonctions sont liées aux
processus naturels internes au
sol, issus des interactions entre les
composantes biotiques et
abiotiques, qui génèrent des
produits et des services (cs
Gessol)



LES PROPRIETES DES SOLS

(Dominati et al. 2010)

@P. Chéry



« Les fonctions sont liées aux processus naturels internes au sol, issus des interactions entre les
composantes biotiques et abiotiques, qui génèrent des produits et des services » (cs Gessol)

FONCTIONS 
ENTRAÎNANT DES 
DYS-SERVICES



LES SERVICES RENDUS PAR LES SOLS



QUALITE ET SANTE DES SOLS
Extrait de Penault et al., 2023  EGS 

Indicateurs de qualité pour les propriétés intrinsèques > fonctions écologiques
Indicateurs de santé pour la performance de fourniture de services dans la fourchette définie 
par la qualité
(Penault et al., 2023)



Dégradation et menaces – Processus 
d’artificialisation et typologie des sols



DÉVELOPPER UNE VISION LOCALE ET UNE VISION SPATIALISÉE



DÉFINITION DE L’ARTIFICIALISATION

1. Définition de l’Observatoire national de la consommation des espaces agricoles (ONCEA) 
adaptée de la base de données CORINE Land Cover (ESCO, 2017)

Changement d'état effectif d'une surface agricole, forestière ou naturelle (NAF) vers des surfaces artificialisées, c'est-à-dire 

- des tissus urbains (habitat, bureaux…), les zones industrielles et commerciales, 

- les infrastructures de transport et leurs dépendances (routes, voies ferrées, aires de stationnement…)

- les mines et carrières à ciel ouvert, les décharges et chantiers, 

- les espaces verts urbains (espaces végétalisés inclus dans le tissu urbain), et les équipements sportifs et de loisirs y compris des golfs. 

Les espaces qui subissent une artificialisation ne sont plus disponibles pour des usages tels que l'agriculture, la foresterie ou comme habitats 

naturels.



Processus d’artificialisation : échelle locale

Modification de la 
structure et 

texture
Pollution mixte 

(minérale&organique)

Modification 
du cycle de 

l’eau

Imperméabilisation 
et compaction



Processus d’artificialisation : la Ville dans son territoire

Tassement

Erosion

Glissements de 
terrain, inondations

Imperméabilisation

Contaminations
locales et diffuses

Baisse de la biodiversité

Acidification 
ou 

salinisation

Perte de matières organiques

D’après https://dps.environnement.wallonie.be



TYPOLOGIE DES SOLS URBAINS

Modifications des profils en fonction des usages des sols

Morel et al., 2015



Impacts de l’artificialisation sur les sols



MODIFICATION DES PROCESSUS HYDROLOGIQUES

=> gestion des eaux pluviales à la source par des dispositifs alternatifs



STOCKAGE DE CARBONE ET POLLUTION DES SOLS

Teneurs en ETM le long d'un gradient de 
pression urbaine en Ile de France (180 sols 
de pelouses et bois) (Foti et al., 2017)

A. Cambou, 2018(Horti, pelouses, arbres)



IMPACT SUR LA BIODIVERSITE

S. Joimel et al., Science of the Total Environment, 2017

Microarthropodes



Enjeu en débat : 
comment 
refonctionnaliser les 
sols?

(B.Bechet, Univ Eiffel)
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